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Nur in seltenen Fillen gibt es am Standort einer Anlage eine
meteorologische Mess-Station, die geeignet aufgestellt ist
und von der dann auch noch Daten iiber mehrere Jahre fiir
eine Auswertung und Anwendung zur Verfiigung stehen. Des-
halb wird vor einer Ausbreitungsrechnung nach TA Luft eine
Ubertragbarkeitspriifung von meteorologischen Daten von
einem Messort auf den Anlagenstandort erforderlich. Der
Priifungsablauf von TALDAP (TA Luft konforme Datenpriifung)
wird hier zusammen mit den Datengrundlagen und der prak-
tischen Umsetzung naher beschrieben.

1. Anlass

Fiir jede (luftseitige) Immissionsprognose sind Daten
der meteorologischen Ausbreitungsbedingungen er-
forderlich. Liegen keine Messungen am Standort vor
(der haufigste Fall), so gilt es, fiir den Standort charak-
teristische meteorologische Daten zu selektieren. Die
Datenbasis muss sich dabei nicht auf die Stationen des
Deutschen Wetterdienstes beschrianken. Auch muss die
Priifung nicht zwingend von amtlicher/behérdlicher
Seite durchgefiihrt werden.

Anlass unserer Arbeiten ist, dass das Thema bei
allen Gutachtern nach Erscheinen der verschiedenen
Leitfdden (zur Ausbreitungsrechnung) verstirkt Be-
achtung findet, aber immer wieder und anhaltend Be-
schaffungsprobleme (insbesondere zeitlich) auftreten.
Deshalb haben wir mit einer Gruppe von Diplom-Me-
teorologen (der Firmen ArguSoft, Uppenkamp+Partner
und simuPlan) eine Vorgehensweise konzipiert, die
GIS-gestiitzt mehr Daten als bisher fiir eine Begutach-
tung einbezieht und diese TA Luft Daten-Priifung (TAL-
DAP) bundesweit bei zeitnaher Umsetzung anbietet.

Gesetzliche Grundlagen und Anforderungen an die Datenpriifung
Ergibt sich im Rahmen von Genehmigungsverfahren
gemadR BImSchG die Notwendigkeit der Erstellung
einer Immissionsprognose, so ist diese entsprechend
den Vorgaben des Anhangs 3 der TA Luft [1] durchzu-
fithren. Das dort angegebene Rechenverfahren bené-
tigt meteorologische Daten. Hierzu fiihrt die TA Luft
Folgendes aus:
... Die verwendeten Werte (Autorenhinweis: Stun-
denmittel) sollen fiir den Standort der Anlage cha-
rakteristisch sein. Liegen keine Messungen am Stand-
ort der Anlage vor, sind Daten einer geeigneten Station
des Deutschen Wetterdienstes oder einer anderen
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entsprechend ausgertisteten Station zu verwenden.

Die Ubertragbarkeit dieser Daten auf den Standort

der Anlage ist zu priifen; dies kann z.B. durch Ver-

gleich mit Daten durchgefiihrt werden, die im Rah-
men eines Standortgutachtens ermittelt werden. ...“
Die vom Partikelmodell bendtigten meteorologischen
Grenzschichtprofile sind entsprechend den Ausfiih-
rungen in der TA Luft gemdf3 Richtlinie VDI 3783 Blatt
8 [2] zu bestimmen. Hierzu werden folgende Grof3en
benotigt:
Windrichtung in Anemometerhdhe
Windgeschwindigkeit in Anemometerhéhe
Monin-Obukhov-Linge
Mischungsschichthéhe
Rauhigkeitslinge
Verdringungshohe
Ein Wetterdatensatz im AKTERM-Format liefert An-
gaben zur Windrichtung, Windgeschwindigkeit und
Ausbreitungsklasse. Die Rauhigkeitsldnge ist lokal zu
bestimmen und kann z.B. anhand des CORINE-Land-
nutzungs-Katasters berechnet werden, wie es im Pro-
grammsystem AUSTAL2000 zur Verfiigung steht. Aus
den o.g. Anforderungen sowie den Angaben im Wetter-
datensatz lasst sich grundlegend ableiten, welcher
Prifungsumfang fiir einen hinreichend reprisentati-
ven Wetterdatensatz erforderlich ist.

Die Auswahl einer reprasentativen Windrichtungs-
verteilung steht dabei an erster Stelle und ist im Ver-
gleich aller Parameter primér ergebnisrelevant. Natiir-
lich kann eine genaue Verteilung der an einem Stand-
ort zu erwartenden Windrichtungsverteilung (z.B. in
36 Sektoren) nicht ohne Messungen vorhergesagt wer-
den. Die Erfahrungen hierzu, die sich in den Ubertrag-
barkeitspriifungen des Deutschen Wetterdienstes spie-
geln, zeigen, dass die Lage der Maxima (priméres und
evtl. sekundéres) sowie des Windrichtungsminimums
ausreichend aussagekriftig sind. Unter der Annahme,
dass in den Interpolationsbereichen ein Ahnlichkeits-
zusammenhang iiber die groRrdumigen Windverhdlt-
nisse besteht, lisst sich eine Ubertragbarkeit attestie-
ren, aus der weitgehend schon eine sehr reprisenta-
tive Immissionssituation resultieren wiirde. Dies be-
ruht auf der einfachen Tatsache, dass in Deutschland
primire Maxima eher aus westlichen und sekundére
Maxima eher aus 6stlichen Richtungen herrithren.

Neben der Auswahl einer reprdsentativen Wind-
richtungsverteilung steht die Auswahl eines reprédsen-
tativen Windspektrums an zweiter Stelle. Das jahrliche
Spektrum der Windgeschwindigkeit in Anemometer-
hohe ist eigentlich der Parameter, in dem sich aus syn-
optischer Sicht Monin-Obukhov-Linge, Mischungs-
schichth6he, Rauhigkeitslinge und Verdringungshohe
spiegeln. In der Praxis ldsst sich somit aus dem , Finger-
print“ einer Windgeschwindigkeitsverteilung ableiten,
ob es sich um einen kiistennahen Standort oder einem
Standort im Bergland handelt; oder bei vergleichbaren
Regionen um Messstandorte mit freier Anstromung
oder Geldndeeinfluss handelt (jeweils oben und unten
in den Abbildungen 1 und 2). Entsprechend den bishe-
rigen Erfahrungen im Rahmen von Ubertragbarkeits-
priifungen wird der Schwachwindanteil als praktikab-
ler und maRgebender Parameter herangezogen. Dies
setzt voraus, dass die Auswahl von Vergleichsmesssta-
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Station: MM 91260 Harlesiel (Flugplatz) (NS)
3mu.NN / 10 m 4.GOK / 0.20 m
mittl. Wg.: 5.8 m/s

windschwach: 0.2%
2005,2006,2007

Daten:

© Meteomedia & ArguSoft

alle Windgeschwindigkeiten
Windgeschwindigkeiten <3 m/s

Station: MM 109240 Hohentwiel (BW)
689 m @W.NN / 25 m 4.GOK / 0.43 m
mittl. Wg.: 4.7 m/s

windschwach: 6.7%

Daten: 2001,2002,2003,2007

© Meteomedia & ArguSoft

alle Windgeschwindigkeiten
Windgeschwindigkeiten <3 m/s

tionen in einer zum Standort vergleichbaren Region
stattfindet. Somitist bei Auswahl einer Vergleichsmess-
station in vergleichbarem orographischen Umfeld bei
gleichzeitig dhnlichen Schwachwindhéufigkeiten ein
ausreichend reprisentativer Parameter fiir eine Uber-
tragbarkeit gegeben. Zur Visualisierung werden Hilfs-
mittel wie Google Earth und die Gelindehéhen-Daten-
bank SRTM der NGA/NASA eingesetzt [3].

Insgesamt wird in Verbindung mit der Auswahl
einer reprisentativen Windrichtungsverteilung den
Anforderungen der TA Luft in Bezug auf die Ubertrag-
barkeit anhand von praktikablen Parametern nach-
gekommen.
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Priifungs-Ablauf

Die Durchfithrung der Ubertragbarkeitspriifung be-
ginnt mit der exakten Bestimmung der statistischen
Parameter am Standort und der Auswertung der Ge-
lindestruktur anhand von Luftbildern oder topogra-
fischen Karten. Anhand dieser Informationen lésst
sich das Prozedere in einen Regelfall oder Spezialfall
aufteilen. Im Regelfall erfolgt die Ableitung der zu er-
wartenden Windrichtungsverteilung. Nach Eignungs-
prifung von meist 3 oder 4 umliegenden Stationen er-
folgt ein Vergleich der Soll-Werte am Standort mit den
Ist-Werten an den Stationen. Daraus wird die geeignete
Vergleichsstation abgeleitet. Uber ein Ranking (Sortie-
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Abbildung 1:

Beispiele fiir Wind-
rose und Geschwin-
digkeitsspektrum mit
kleinem Schwach-
windanteil

(oben: Kiiste, unten:
Bergland)
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Abbildung 2:

Beispiele fiir Wind-
rose und Geschwin-
digkeitsspektrum mit
mittlerem Schwach-
windanteil

(oben: freie Anstro-
mung, unten: Gelan-
deeinfluss)

N TA Luft Datenpriifung

Station: MM 104250 Bueren-Ahden (NW)
213 m 4.NN / 17 m 4.GOK / 0.49 m
mittl. Wg.: 4.0 m/s

windschwach: 1.5%

Daten:

2002,2003,2004,2005,2006,2007

© Meteomedia & ArguSoft

alle Windgeschwindigkeiten
Windgeschwindigkeiten <3 m/s

Station: MM 97030 Losheim am See (SL)
335 m 4.NN / 10 m #.GOK / 0.16 m
mittl. Wg.: 2.5 m/s

windschwach: 6.4%

Daten: 2005,2006,2007

© Meteomedia & ArguSoft

alle Windgeschwindigkeiten
Windgeschwindigkeiten <3 m/s

rung nach geringster Abweichung gegeniiber dem Mit-
tel) wird ein zeitlich reprdsentatives Jahr ausgewdéhlt.
TALDAP-Spezialfille werden individuell behandelt.

Die TA Luft legt nicht fest, dass die Uberpriifung von
einer amtlichen Stelle vorgenommen werden muss. Aus
Autorensicht ist die Priifung bei einschldgiger Fachkunde
(Umweltmeteorologie) auch im Rahmen privatwirt-
schaftlicher gutachtlicher Aktivititen zu realisieren.

Die vom DWD beschriebene Methode [4, 5] beschrei-
tet grundlegend einen sehr praktikablen Weg anhand
des Vergleichs von Basisdaten und fithrt dabei zu aus-
reichend gefestigten Aussagen fiir die Ubertragbarkeit
von Messwerten auf einen Standort. D.h. die zur Beur-
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teilung herangezogenen Parameter liegen in der ,Na-
tur” der im Rahmen der Ausbreitungsrechnung erfor-
derlichen Daten. Es handelt sich nicht um ein Verfah-
ren, dass auf komplexen Berechnungen beruht. Im Rah-
men der Beurteilung der Methodik sind die Autoren
daher auch zu dem Schluss gekommen, dass es in der
Praxis keinen Sinn macht, eine grundlegend andere
Methodik zu entwickeln.

Datengrundlagen

Sehr wichtig an dieser Stelle ist die Qualitéit der Roh-
daten d.h. die Qualitit der Messstation im Rahmen der
Standortwahl. MafRgebend sind primédr Windmess-Sta-
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Station: MM 94220

Olpe (NW)

326 m @4.NN / 15 m 4.GOK / 0.84 m
mittl. Wg.: 1.3 m/s
windschwach: 29.6%
Daten: 2003,2004,2005,2006,2007

© Meteomedia & ArguSoft

alle Windgeschwindigkeiten
Windgeschwindigkeiten <3 m/s

Station: MM 109490 Sonthofen (BY)
740 m 4.NN / 15 m @.GOK / 0.65 m
mittl. Wg.: 1.6 m/s

windschwach: 20.6%

Daten: 2002,2003,2006,2007

© Meteomedia & ArguSoft

alle Windgeschwindigkeiten
Windgeschwindigkeiten <3 m/s

tion, die nach den Grundsétzen [6] der WMO (World
Meteorological Organisation, Genf) aufgestellt sind.
Hierbei ist fiir eine geeignete Vergleichsmessstation
eine kontinuierliche Aufzeichnung ohne wesentliche
lokale kleinrdumige Einfliisse erforderlich.

Bei einer TA Luft konformen Datenpriifung wird
gegeniiber dem DWD eine deutlich erweiterte Daten-
basis bei der Priifung in Betracht gezogen. Diese be-
steht aus den Synop- und Wind-Mess-Stationen des DWD
als auch aus den noch zahlreicheren Station des Meteo-
media-Messnetzes |7]. Dariiber hinaus werden in Ab-
stimmung mit den Fachbehérden der Bundeslidnder
geeignete Stationen der Luftqualitdts-Messnetze einbe-
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zogen. Letztere Datenquellen sollen zukiinftig nicht
nur im Einzelfall abgefragt werden, sondern auch ope-
rationell im Datenpool langjdhrig vorhanden sein.
Diese Datenquellen sind fiir Niedersachsen und Hessen
sowie Bayern in Bearbeitung. Insgesamt greift TALDAP
schon jetzt auf Daten von bundesweit tiber 700 Stand-
orten zurtick.

Die Auswertung erfolgt tiber auf 12 Sektoren ver-
dichteten Windrichtungsverteilungen und die zugeho-
rigen Windgeschwindigkeitsspektren entsprechend
der Abb.1 bis 3.

Im Vergleich der Standorte untereinander wird auf
Rasterdaten des Statistischen Windfeldmodells (SWM)
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Abbildung 3:
Beispiele fiir Wind-
rose und Geschwin-
digkeitsspektrum mit
groBem Schwach-
windanteil

(oben: Mittelgebirge,
unten: Bergland)
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Abbildung 4:

Schema des Arbeits-
ablaufs bei der

TA Luft Datenpriifung
(TALDAP)

N TA Luft Datenpriifung

Eingangsdaten fiir Standort:
+ Koordination

Lizenziert fur Herr Dipl.-Met. Wolfram Bahmann

TALDAP

+ Lageplan
+ Quellhohe(n)

Vorpriifung: Gelandestruktur

TA LUFT
Datenpriifung

L]

v © ArguSoft

Resultat: TALDAP-Regelfall

Resultat: TALDAP-Spezialfall

\_+

v L

Geografische Einordnung des Standorts
« Ableitung der Windrichtungs-Sollwerte
& Abschatzung zu lokalen Windsystemen

Modelltechnische Untersuchung
+ Kaltluftabfluss

« Taleinschnitt

Resultat: angepasster Datensatz

Resultat:
Messung am Standort
Resultat: Datensatz

A4

Eignungspriifung und Selektion von
min. 3-4 reprasentativen Stationen aus

Selektion der reprasentativen Station mit Vergleich der:
& Soll-/Ist-Werte, Windrichtungsmaxima

dem Datenpool: Meteomedia, DWD, Lan-
dermessnetze, andere Stationen

\_+

Bestimmung der statistischen Parameter fiir den
Standort (Soll) und die selektierten Stationen (Ist)
+ mittlere Windgeschwindigkeit

& Schwachwindhaufigkeit und Richtungsverteilung

& mesoskalige Rauhigkeitslange

[8] zuriickgegriffen. Entsprechend den Beschreibun-
gen des DWD ist das Statistische Windfeldmodell ein
statistisches Verfahren zur Ermittlung der raumlichen
Verteilung von Windparametern (mittlere Windge-
schwindigkeit, Weibull-Parameter). Das Verfahren ba-
siert demnach aufRegressionsrechnungen zwischen
den Windparametern und geografischen Daten (z.B.
Geldndehohe, Flichennutzung, geografischen Koordi-
naten). Es kann fiir verschiedene Héhen tiber Grund
angewendet werden.

Der DWD hat fiir Deutschland eine Windkarte |9, 10]
erstellt, die auflangjdhrigen Messdaten von ca. 220
Windmessstationen beruht. Die Windgeschwindigkeit
wurde nach einer internationalen Vereinbarung in
ebenem, offenem Geldnde in einer H6he von 10 m iiber
Grund gemessen oder auf diese Hohe umgerechnet.
Auch der Einfluss von Einzelhindernissen wie Biumen
wurde ausgeschaltet. In dem statistischen Windfeld-
modell des Deutschen Wetterdienstes wird die Wind-
geschwindigkeit als Funktion von verschiedenen Para-
metern dargestellt, die durch eine Regressionsanalyse
aus den bereinigten Messdaten bestimmt wurden.

Fiir die gesamte Bundesrepublik wird maximal auf die
Weibull-Parameter und die mittlere Windgeschwin-
digkeit eines 200 m x 200 m Rasters zuriickgegriffen.
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